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Le soin et la rédaction seront pris en compte dans la notation. Faites des phrases claires et précises.
Le baréme est approximatif. La calculatrice en mode examen est autorisée.

AAttention! Le sujet est recto-verso.

fggm/ O pocut

Le systéeme d’alarme d’une entreprise fonctionne de telle sorte que, si un danger se présente, ’'alarme s’active avec une
probabilité de 0, 97.

La probabilité qu'un danger se présente est de 0,01 et la probabilité que I’alarme s’active est de 0,014 65.

On note A I'événement « I’alarme s’active » et D ’événement « un danger se présente ».

On note M I’événement contraire d’un événement M et P(M) la probabilité de I’événement M.

Représenter la situation par un arbre pondéré qui sera complété au fur et a mesure de I'exercice.

(@
@

a. La probabilité qu'un danger se présente et que ’alarme s’active est :
P(DNA)=0,01x%x0,97 =0,0097.
b. On en déduit que la probabilité qu'un danger se présente sachant que l'alarme s’active est : P4(D) =
P(DNA) _ 0,0097 ~ 0,662,
P(A)  0,01465
La probabilité que I'alarme s’active sachant qu’aucun danger ne s’est présenté est :
P(AND)
P(D)
On sait que P(A) =0,01465.
D’apreés la formule des probabilités totales : P(A)=P(DNA)+ P(B ﬂA).
On déduit : P(A)-P(DNA)=P(DNA),donc P(DNA)=0,01465-0,0097 = 0,00495.

P(AND)  0,00495
p(ﬁ) 0,99

P5(A) =

Donc P5(A) = =0,005.




On considére qu’une alarme ne fonctionne pas normalement lorsqu’un danger se présente et qu’elle ne s’active
pas ou bien lorsqu’aucun danger ne se présente et qu’elle s’active.

Cette situation est représentée par les événements D N A et D N A.
La probabilité que I’alarme ne fonctionne pas normalement est donc :
P(DNA)+P(DNA)=0,01x0,03+0,99x0,005 = 0,00525 < 0,01.
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10 pts Déterminer les limites suivantes en a :
x+2
; 4= —oco.
H s T xlrx+l’ (
x+2 X
T ™ z( vl L) (1+1+ %)
X X X

lim (l+
X——00
lim (1 trtz)=1
X——00 )
lim —=
X—>—00 X

( % Par produit lim ~f(x
lim
X——00 (1 +% Lz

3e* —x
f(x):e—z;a:+oo.
X

X 2 X
Lo e X 2 e 2
Onécrit f(x)=3—5-S+5=35-1+=
x? x? x x x
eX
D’apres une limite de référence, pour tout entier nona lim — =+oco, donc:
X—+o0 X
ex
lim 3— =+
rowee Xt o, Par somme lim f(x)=+co
. X—+00
lim -1+—=-1
X—+00 X

+x-1
- f(x) x 14 sa=2".
On etudle le signe du dénominateur :
#H -7x+14=0 & 7x=-14=0 & x=2

# En appliquant la régle sur le signe des fonctions affines, on obtient :

X —00 2 +00
signe de (—7x + 14) + 0 -
X En27:
lim x2+x-1=5
2 1 Par produit lim f(x)=+o0
lim -7x+14=0% Parinverse lim ——— =+ x—2"
2- x—2- —7x+14

2x +cosx
f(x):H—7;a:+oo.

cosx cosx
) )
On écrit f(x) =

0 (13




Pour tout réel x, ona -1 <cosx <1
En divisant par x > 0, 1égitime lorsque x tend vers +oo :

1 cosx 1
x x X
. 1 .1 R , . . . .. COSX
Comme lim ——=0et lim — =0, le théoréeme des gendarmes s’applique, on a ainsi lim =0
X—>+oc0 X X—+00 X X—+00 X
lim 2+ 2% = , 1 -
X oteo X ar quotient lim f(x)=
lim 1+Z=1 1 i,
X—+00
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On consideére la fonction f définie sur R par
Flx) = x+1
et —x’

On note €y sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repere.
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire.
Soit g la fonction définie sur R par : g(x) = xe* - 1.

4 pts Etudier les variations de la fonction g sur R. On calculera les limites aux bornes.
e Dérivée : g est dérivable comme produit de fonctions dérivables.
g=uv-1
Ainsi ¢’ = u'v+v'u.

) Joulx)y=x . . | u(x)=1
Pour tout réel x : { v y ainsi: { v'(x) x

g'(x) =1xe’+e*xx
=(1+x)e*

* Signe de la dérivée : La fonction exponentielle étant strictement positive sur R, on déduit que g’(x) a :le

signe de x+ 1.

g(x)=0 e x+1=0 gx)>0 < x+1>0

— x=-1 = x>-1
* Limites aux bornes :
© En 4o00:
lim x=+c0
X—teo Par produit lim xe* =+oco puis lim g(x) = +oo.
lim e* =+ X—+00 X—>+00
X—+00
Q En —oo:
D’aprés une limite usuelle : lim xe* =0 donc
X—>—00

Jim i) =1

Tableau de variation de g :



X —00 -1 +00
g'(x) - 0 +
-1 +00
Variations de \ /
8
~1-e!

2 pts Montrer que I’équation g(x) = 0 a une solution unique dans R.

* Sur [ =[-1;40c0[ : D’apres le théoréme de la bijection :
# g est une fonction dérivable (donc continue) sur I’ intervalle I = [-1; +o0[.
# g est strictement croissante sur 1’ intervalle I = [-1;+oo[.
#o —1)=-1- -1 i =
g(-1)=-1-e""et xEng(x) +00
# g réalise donc une bijection de [-1;. + oo sur [—1 - e_1;+oo[
Comme 0 € [—1 —e_1;+oo[, I’équation g(x) = 0 a une racine unique «a dans [-1;+o0[ .
x<0

e*>0
Ainsi g(x) <0 sur ] =] —o0;—1] , donc I’équation g(x) = 0 n’a pas de solution sur | =] — c0; 1] .

e SurJ=]-o00;—1],0na: Par produit xe* < 0 puis en ajoutant -1, xe* -1 < -1 <0.

0.25 pt Donner un encadrement de a d’amplitude 1072,
Avec une calculatrice, on obtient g(0,56) ~ —0,02 et g(0,57) ~ 0,008.

0,56 <a<0,57

0.25 pt Etudier le signe de g(x) sur R.

8'(x) 0 + +

Variations de 0 /

+00

Signe de g(x) - 0 +

Par ailleurs on a montré que g(x) < 0 sur ] =] —co;—1] . On déduit le tableau de signe de g(x) sur R :

X —00 a +00

signe de g(x) - 0 +

Partie B :
4 pts Calculer les limites de la fonction f en +co et —co.



* En —co : on débouche sur la forme indéterminée 2 .

On écrit : o
f =S
()
(5-1)
(1+%)
(5-1)
le)lzlm ex:o P d . 1. eX_
lim 1=0 ar produit lim <=0
X——00
Jm ()=t
lim (%_1):_ ar quotient Jim flx)=-1
X——00

* En +o00: on débouche sur la forme indéterminée < .

On écrit :
x+1

eX—x
x(1+—)
_e"(l

flx) =

8=

U=
R =

(1Y)
(i2)

N . . s 02 . X . s . .
D’aprés une limite de référence ona: lim < =+oo; par inverse, on déduit: lim % =0

— X
_e—x)(

X—=+00 X—+00

. 1) f
XI%TW (1 ' );) Par quotient lim (l ’ x) =1
dim (1-%)=1 e (1- )

lim =0
X—+00

lim (1 + }1-() _ Par produit xLiIPOO f(x)=0
X—>+00 (1 _ eix)

lim f(x)=0

X—+00

1 pt Interpréter graphiquement les résultats précédents.
lim f(x) =0, donc la droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale a €} au voisinage de +co.
X—+00

lim f(x)=-1, donc la droite d’équation y = —1 est asymptote horizontale a € au voisinage de —co.
X—+00

2 pts Calculer f’(x), f’ désignant la fonction dérivée de f. On montrera que pour tout réel x, on a:

g(x)
(e¥ —x)?

fx) =-

o . . ;. , . ) U .«
f est dérivable comme quotient de deux fonctions dérivables dont le dénominateur ne s’annule pas. f = — d’ou
v

ux) =x+1 . . | u'(x) =1
v(x) =e*—x a1ns1.{ v'(x) =e* -1

/ ’
u'v—v'u ,
f’=——5— avec pour tout réel x, dans R : {
v



L Ix(ef—x)—(eX—1)(x+1)

(" —x)?
e —x—(xe*+e-x-1)

(=2
_ef—x—xet—e*+x+1
- (e¥ —x)2
_—xe*+1

xe¥ —1)
8(x)

C(er-x)

2 pts Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.
Le dénominateur est le carré d’un réel non nul, il est donc strictement positif, ainsi, f’(x) a le signe de —g(x),

On déduit le tableau de variations de f sur [0; +oo] :

x —00 o +00
f(x) + 0 -
f(a)
Variations de
f / \
-1 0

1 pt B Déterminer une équation de la tangente (T) a la courbe % au point d’abscisse 0.
P q g P

T a pour équation y = f’(0)(x—0) + f(0)
= f'(0)=-g(0)=1
= f(0)=1

[T a pour équation y = 1(x—-0)+ 1, soit y = x + 1]




1 pt

1.5 pt

-1.5

ﬁZ:I:e'z<:o'c:e4

Pour chacune des quatre affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse, en justifiant la réponse.
Il est attribué un point par réponse exacte correctement justifiée.

Une réponse non justifiée n’est pas prise en compte.

Une absence de réponse n’est pas pénalisée.
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4
Les fonction f et g sont définies sur ]0;+oo[ par f(x) = 4xIlnx —4x et g(x) = T 4
Affirmation 1 : la fonction g est la dérivée de la fonction f.
On écrit f(x) = 4x(Inx—1) f est dérivable comme produit de deux fonctions dérivables. f = uv, d'ou f’ =

_ u'(x) =4
u'v +v’u avec pour tout réel x, dans Dy : { Z((;C)) :fnxx _1 ainsi : { V(x) = 1
x

f(x) :4(1nx—1)+%x4x

=4lnx-4+4
=4Inx

= g(x)

(L’afﬁrmation 1 est fausse.)

Affirmation 2 :

1n(56)+ln(35)—1n(7x/§)+ln(%) _ ZlnS—%



ln(Se)+ln(35)—ln(7\/5)+ln(%) =In5+Ine+In5+In7-In7 —Inve—1Ine car In(ab) =lna+1Inb
et ln(l): —Ina

a
:21n5+1—%lne—1 car ln\/_:%Inaet Ine=1

1
—2In5- =
73

(L’afﬁrmation 2 est vraie.]

3-1n2

1.5 pt Affirmation 3 : L'inéquation ¢=#*3 > 2 a pour ensemble de solutions S = ] ;+00

B2 = ln(e‘4"+3) >In2 En appliquant la fonction In strictement croissante sur ]0;+oo[

— —4x+3>In2 car In(e*) = x
— —-4x>In2-3
3-In2
— x< n en divisant par -4 <0

(L’afﬁrmation 3 est fausse.)

5 pts Affirmation 4 : La fonction f définie sur ]0;+oo[ par f(x) = 7Inx —2x+ 1 a pour tableau de variation :

x 0 In2 +00

f(x) + 0 -

7In7-7In2-6

Variations de
f

—00 —00

AAttention, toutes les informations du tableau doivent étre justifiées.
X Dérivée :

fu):7Mx—2x+Ldmmem:7x§—2:7_2x

X

X Signe de la dérivée :

* Sur ]0;+0co[, on a x > 0, donc f’(x) a le signe de 7 — 2x.

7
* f/x)=0 = 7-2x=0 x=5

X 0 % +00
signe de (7 — 2x) + 0 -
signe de x + +
signe de f’(x) + 0 -




X Limites aux bornes :

1 1
* En +o0:on écrit f(x) = 3((7E -2+ —)
x x
s . . . Inx
D’apres une limite de référence lim — =0
X—+00 X
1
lim 7—— =0 x| 1
ot X Par somme lim 7— -2+==-2
lim -2+-=-2 Xotee X x
X—+00 X
lim x=+c0
X—+00 : :
1 1 Par produit lim f(x)=-oc0
lim 72—2+—:—2:_2 X—+00
X—+00 X X

* En0": f(x)=7lnx—-2x+1

d’apres une limite usuelle lim Inx =-co donc lim 7lnx=-oc0

x>0 =07 Par somme lim f(x)=-oc0

Iim -2x+1=1 x—0*
x—0t

e Tableau de Variation:f(%): 7ln(g)—2(g)+1 =7(In7-In2)-7+1=7In7-7In2-6



